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Verfahren zur Aufbereitung von giefl- und/oder 
verdichtungsfShigen Asphaltbetonmassen fUr die 
Herstellung von flachigen BelSgen, insbeson- 
dere StraBendecken und EstrichbelMgen in Ge- 
bauden, dadurch gekennzeichnet , 

d a fl 

a) durch separate Mischung eines Fu'llstoff es 
mit einem weiteren, eine grSBere volumen- 
bezbgene OberflSche aufweisenrien FUiier 
leichteren Schiittgewichts in vorbestimmten 

Volumenanteilen, und 

b) einer anschlieBenden Zugabe dieses Fiill- 
stoffgemisches in iiblichem Volumenanteil 
zu den in einem zveiten Mischer sich be- 
Findenden Sand- und Splittkomponenten der 
Rezeptur, ein Mineralstof f gemenge mit einem 
gegeniiber dem jeweils vergleichbaren Standard- 
gemenge geringeren SchUttgevichtes hergestellt 
wird.und d a fl 

c) dieses Gemenge anschlieBend mit einer seine 
vergrSSerte Oberflache berucksichtigenden 
Bindemi ttelmenge vermischt unrd. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet r 

d a B der Fiillstoff schweren Schiittgewichtes 
in einem anteiligen Volumenverhaitnis von 
1 : 0,5 bis 1 : 5, vorzugsweise 1:1, ge- 
mischt wird. 
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3 . Verf aHr en nach Anpruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

d a ft als FUller leichten SchUttgevichts 
amorphe KieselsMure (SiO^) verwendet vird. 

1 « Vorfuhron nach Ansprurh 1 und 
dadurch gekennzeichnet, 

d a B der FUller aus JCieselgur aufbereitet ist. 



Verf ahren nach Anspruch i ( 2 f 3 und 4 
d&durch gekennzeichnet, 

da/3 mittels einer Aufgabeeinrichtung (5/6) 
aus jeveils einem VorratsbehMlter 0/2) FUller 
schveren Schiittgewichtes (4) und FUller leichten 
Schttttgewichtes (3) in kontrollierten gemessenen 
Volumenanteilen in einem % als Volumenmesser oder * 
Chargenvaage (8) ausgebildeten Aufgabebet&lter (7) 
zusammengefiihrt und aus diesem einem Feins ts toff- 
mi scher (9) aufgegeben, in diesem vermischt und 
das Fiil 1 erg emisch uber die an sich' bekannte Fullerzu- 
dosierungsvorrichtung (10 - 15), in vorgeschrie- 
benem Anteil, dem im Mischer (16) sich befindenden 
heiflen Sand- und Splittkomponenten des herzustellen- 
den Mischgutes zugegeben vird. 

VerFahren nach Anspruch 1,2, 3,4 und 5 
dadurch gekennzeichnet, 

d a fl die Endtemperatur der Asphaltmischung nach 
Austritt aus dem Mischer nicht mehr als 190 ° C 
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und nicht veniger als 140 °c betragt. 



7. Verfahren nach Anspruch 1,2,3,4,5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

d a B die Mischzeit im Chargenmi scher etwa' 45 
bis 60 Sek. betrSgt. 



. Verfahren nach Anspruch 1.2,3,4,5,6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

d * a die vervoiizeit des Mischgutes in dera 
Durchlaufmischer gleich oder grofler als 60 Sek. 
ist. 



9. Verfahren nach Anspruch 1,2,3,4,5,6,7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

d a jj das aus Puller schweren Schiittgutgewichtes 
und PUller leichten . Schilttgutgewichtes herge- 
Stellte fertige Gemisch entweder, abgesackt oder ij 
Vorratssilos zwischengelager.t. ,wirdv : .-- 
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Die Erfindung betriff t ein Verfahren zur Aufbweitung 
von gie/1- und/oder verdichtungsfahigen Asphalt betonmassen 
filT die Herstellung von flSchigen BelMgen, insbesondere 
StraBendecken und EstrichbelMgen in GebMuden. 



Die Herstellung gieflfMhiger oder lediglich eine geringe 
Wachverdichtung durch Valzen erfordernder Asphaltbetone 
bringt erhebliche Schvierigkeiten mit sich. 
Dieae sind im vesentlichen durch die hohe Temperatur- 
belastung dea Trommel trockners der Asphaltaufbereitungs- - 
anlage bedingt, die durch die Notvendigkeit der Er- 
hitaung eines gegeniiber normalen Walzasphalt-Feinbetonen 
stark erhflhten Fiilleranteils in der fi^eptw hervor- 
gerufen yird, vobei diese Oberhdhung durch das Erf or- 
derris der Einbringung hoher Bindemittelanteile im 
Interesse der Schaffung eines gieflfahigen oder quasi- 
gieBfMhigen Verhaltens des Gutes notvendig ist. 

Die grofle OberflMche dieses FtJlleranteiles ( Mineral- 
mehl von 0 - 0,09 mm GrQBe ) hat die Eigenschaft, das 
flUasig in das Mineralgemisch eihgegebene Bitumen durch 
Umhilllung der Fiillerpartikel und/oder durch die not- 
wendige HcSrtelbildung zu binden. so dafl ein Ausbluten. 
d.h. Abtropfen von nicht oberf IMchenhaf tendem Bitumen.- 
nach abgeschlossenem MischprozeB mit Sicherheit ver- 
mieden vird. 

Durch den hauptsachlich aus Fiiller, Feinsand und 
Bindemittel gebildeten McSrtel verden die HohlrSume zvischen 

den grSberen Kornanteilen im vesentlichen verf iillt und die 
Lage dieser Kornungsanteile in der Decke stabilisiert. 
Die fiir eine Umhiillung der Fullerpartikel und Mortel- 
bildung erforderliche Erhitzung des Fiillers geht hier- 
bei anundfiirsich, dank seiner groBen Oberf lache , durch 

Kontakt mit den .groberen erhitzten Anteilen schnell 

vor sich f 
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da die absolute Varmeaufnahme des einzelnen FOlier- 
korns infolge seiner geringen Masse ebenfalls gering 
ist. 

Bei Zusammen^ilhrung der fiplitt- und Sandkomponenten zu 
der FUllerkomponente am Mischer lagern sich die feinen 
Fiillkorner den grSberen Splittkomern an und erhalten 
dadurch die flir die Umhiillung und MBrtelbildung erfor- 
derliche Temp era tur. 

Ftir die GuBasphaltaufbereitung erhitzt man jedoch aus 
diesem Grund in der Praxis die grBberen SplittanMle 
veit Uber die filr den Binbau erforderlichen Tejiiperaturen 
hinaus, urn einmal Ftir diesen fiUlerreichen Asphalt ein- 
baufahige Tempera turverhaitnisse /Ur die Gesamtmischung 
zu erhauen, und zum andern die aus dem Transport des 
Mischgutes von der Mischanlage *ux Einbaustelle re- 
sultierenden Varmeverluste bertlcksichtigen zu karoien. 

Die ebenfalls denkbare Miterhitzung. der Fttlle'ranteile 
im Trommel trockner scheidet im allgemeinen aus, da es 
nicht zveckmaflig ist, die relativ aufwendigen Abschei- 
de- bzv. Filteranlagen durch zusStzlicheiFUHer zu be- 
lasten. 

Soviel zur Behandlung der FiSlleranteile im Rahmen der 
Aufbereitung bitumin8sen Mischgutes, vobei in diesem 
Zusammenhang auch noch auf die fallveise ausgeilbte Er- 
hitzung des FUllers in separaten Einrichtungen hinge- 
viesen wird. 

Desweiteren muS auf Wei terbi ldungen des Guflasphaltes 
verwiesen werden. 

Die bei starker Belastung und Sonneneinstrahlung auf- 
grund fehlender Hohlraume besonders aktuelle Gefahr 
der Spurrilienbiidung hat zu Sonderentvicklungen ge- 
ftihrt, 
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die insbesondere die ErhOhung des Splittanteiles 
vorsehen. 

Diese MaBnabmeh haben zvar im allgemeineh zu hin- 
reichend bei>riedigenden Ergebnissen geftlhrt, umge- 
kehrt aber die Einbautechnik infolge der nur bei 
Vibration ausreichendeh Flie!3eigenschaf ten dieses 
Produktes kompliziert und verteuert. 
t>iese Schvierigkeiten beriicksichtigend, ist es AuF- 
- gabe dieser Erfindung, ein Verfahren nach der ein- 
gangs gegebenen Klassifizierung zu nennen,- das die 
Aufbereitung von in der Decke Resthohlraume tlblicher 
GrttBenordnung aufveisenden Asphaltbetonen - bei 
Einhaltung eines Ublichen PUllervolumens - die Her- 
stellung von riieB- bzv. quasif lieBf anigem Oder be- 
sonders leicht verdichtbarem Asphaltbeton - insbe- 
sondere einem Asphaltf einbeton - ermtiglicht. 

Die erfindungsgemaBe LcSsung dieser AuPgabe sdeht vor, 
dafl 

a) durch separate Mischung eines -PtillstoFfes mit 
einem veiteren, einegrBBere volumenbezo.qene . 
OberflMche aufveisenden Ptfller leichteren Schtittge- 
vichts in vorbestimmten Volumenanteilen, und 

b) einer anschliefienden Zugabe dieses Fiillstoffge- 
misches in Ublichem Volumenanteil zu den in 
einem zweiten Mischer sich befindenden Sand- und 
Splittkomponenten der Rezeptur, ein Mineralstoff- 
gemenge mit einem gegenttber dem jeveils vergleich- 
baren Standardgemenge geringeren SchUttgevicht 
hergestellt vird. und 
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c) d a R dieses Gemenge anschlieftend mit einer 
seine vergrOBerte OberflHche berticksichtigenden 
Bindemittelmenge vermischt wird. 

Erfindungsgemafl ist veiter vorgesehen, daB der schvere 
FUlistoff in einem anteiiigen Voiumenverhaitnis von 
1:0,5 bis 1 : 5, vorzugsveise 1:1 t gemischt vird. 



Ein so aufbereitetcs Asphaltbetongemisch veist auf- 
grund seines hoheren Bindemi ttelanteiles einen ve- 
sentlich "geschmeidigeren" Charakter aus; es ist dem 
GuBasphalt hinsichtlich Verarbeitung und Einbau ahnlich, 
: ohne die Vorteile der freien Resthohlraume - vie sie 
bei normalem Asphaltbeton gegeben sind - einzubUften. 

Als spezifisch schvere FEillstoffe kttnnen die im 
Straflenbau tiblicherveise vorgesehenen Kalk-, Basalt-, 
Schiefermehle usv. verwendetuerden. Diese veisen im 
allgemeinen ein Schtittgevicht zvischen 0,9 und 1,1 kg/dm 3 
aus. 

Als spezifisch leichte FUlistoff e ktJnnen beispiels- 
veise Flugasche, Kieselgur, KieselsMure oder Shnliche 
amorphe Stoffe in Betracht gezogen verden. 

Das Schtittgevicht pulverisierter, amorpher KieselsMure 
liegt im allgemeinen zvischen 0,1 und 0,2 kg/dm 3 . 
Das Schtittgevicht von JCieselgur, die bis zu 90 % 
KieselsSiure (Si0 2 ) enthait, ist zvischen 0,15 und 
0,3 kg/dm 3 anzusetzen. 

ICieselgur besteht aus Kieselpanzern von Algen 
(Diatomeen) in der Grbflenordnung von 5 bis 500 /lm t 
die in schichten bis zu 7 m MSchtigkeit lagern 
(z.B, LUneburger Heide) . 
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Die angegebenen Grenzen des Schiittgutgevichts- 
bereiches sind im wesentlichen von der Art der 
Aufbereitung und der dabei stattf indenden Zer- 
kleinerung abhMngig, 

Bei dieser Aufbereitung verden alle organischen 
Bestandteile und weitere Spurenahteile abgeschie- 
den, so dafi als Endprodukt eine praktisch saubere 
amorphe KieselsMure zur Verftfgung steht r deren 
JCornbereich durch veitere Zerkleinerung, beispiels- 
weise durch tibliche Kolloidmiihlen, veiter verein- 
heitlicht wird, vobei eine Zerkleinerung in den 
echten kolloidalen Bereich, der in etva von 1 nm 
bis 0,5/*m reicht, nicht von groflem Inter esse ist, 
da sich lediglich die noch im 0, 5/tm" Bereich liegenden 
Teile in denr relativ zahf liissigen, bi tumincisen Binde- 
mittel echt dispergieren lassen. 

Wesentlicher Vorteil der amorphen KieselsMure in 
Ftillerform ist jedoch der breite, von lamellar bis 
korpuskular reichende Bereich der Formgebung dieser 
Partikel, die die relative Viakositat (absolute vis- 
kositat des Bitumens = 1 gesetzt) selbst bei ge- 
ringen Pulverkonzentrationen stark herabsetzt und die 
adsorptave Bindung des Dispersionsmittels an der Pul- 
veroberflMche steigert. 

Diese Beobachtungen haben zu einer Weiterbildung 
des Verfahrens geflihrt, nach der vorgesehen ist f 
dafi als leichter Fuller amorphe KieselsSure (Sio 2 ) 
verwendet wird. 

Dieser Fuller aus amorpher Kieselsaure kann sowohl 
aus Kieselsinter, Kieseltuft, Perlsinter r Sinteropal 
usw. aufbereitet oder aber ganz oder partiell synthe- 
tisch hergestellt sein. 
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Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, daB der 
FUller aus lieselgur aufbereitet ist, 

Im Rahmen der Aufbereitung des erf indungsge- 
mMBen Mischgutes ist vorgesehen, daB mittels 
einer Aufgabeeinrichtung aus jeveils einem Vor- 
ratsbehHlter FUller schweren SchUttgewichtes und 
FUller leichten SchUttgevichtes in kpntrollierten 
gemessenen Volumenanteilen in einem als Volumen- 
messer oder Chargenvaage ausgebildeten Aufgabebe- 
haiter zusammengefUhrt und aus diesem einem Feinst- 
stoffmischer aufgegeben, in diesem vermischt und das 
FUllergemisch iiber die ansich bekannte PUllerzu- 
dosierungsvorrichtung.in vorgeschriebenem Anteil, 
dem im Mischer sich befindenden heiBen Sand- und 
Splittkomponenten des herzusteHenden Mischgutes 
zugegeben vird.In diesem Mischer erfolgt auch die 
B indemi 1 1 el zugab e . 

Bei Herstellung des erf indungsgemaflen Mischgutes 
ist es vorteilhaft, venn die Endtemperatur der 
Asphaltmischung nach Austritt aus dem Mischer nicht 
mehr als 190 °C und nicht veniger als 140 °C be- 
trMgt. 

In diesem Tempera turbereich ist eine binders gute 
Verarbeitungsmoglichkeit des Mischgutes gegeben. 

Der groBen Oberflache des Mischgutes und der hieraus 
resultierenden Erhohung des Bindemittelbedarfs vird 
dadurch Rechnung getragen, daB die Mischzeit im 
Chargenmischer etwa 45 bis 60 Sek. betr^gt. 

Bei Verwendung von Mischern geringerer Mischint en- 
si tat, wie sie insbesondere bei Verwendung von 
Durchlauf mischern gegeben ist, ist es erforderlich, 
daB die Verveilzeit des Mischgutes in dem Durch- 
laufmischer gleich oder gr<5Ber als 60 Sek. ist. 
030047/0331 
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Als veitere Variante im Rahmen der Aufbereitung 
kann vorgesehen verden, daB das aus FUller schveren 
Schtlttgevicfits und FUller leichten Schttttgevichts 
hergestellte fertige Gemisch entveder abgesackt 
Oder in Vorratssilos zvischengelagert vird. • 



Das VerPahren vird durch das beigefUgt* Ttei spiel 
erkiart. Es soli ein spli ttreicher Asphaltbeton 0/11 mm 
nach TV bit 3/72 hergestellt verden. 

Nach TV bit ist ein FUlleranteil zvischen 7 t % und 
13 % unter 0,09 mm vorgesehen. Es vird ein Misch- 
PUlleranteil gevahlt, dessen Volumen einem Normal- ■ 
fUlleranteil von etva 12 Geviolitsprozenten ent- 
spricht. 

Geht man davon aus, dafl der NormalfUller ein SchUtt- 
gevicht von 1,0 kg/dm 3 und ein amorpher KieselsMure- 
fUller von 0,2 kg/dm 3 in einem Volumenmischungsver- 
haitnis von 1 : 1 vervendet vird, so ergibt sich 
folgendes Bild: 
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O r 09 mm 
,0,09 mm 



6,0 Gev. % Gesteinsfiiller 
1,2 Gew.% amorpher Kiesel- 



saurefiiller 

0,09 - 2,0 mm = 35,8 Gev«# gestufter Sand 
2 t 0 5,0 mm 22,0 Gew.% Splitt 

5,0 - 8,0 mm ^ 2Q,u Gew.# Splitt 
8,0 - 11,0 mm = 15,0 Gev.% Splitt 



Diesem Mineralstoffgemisch wiirde normal erweise ein 

Bindemittelanteil von ca. 7 Gew. % zugeftigt. Er 

I'&Bt sich aufgrund der grdfleren Oberfiache der Ftiller- 



100,0 Gew.% 



komponente gefahrlos auF etwa 9 1/2 # erhohen. 
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Die Erfindung vird durch die beigeffigte, beispiels- 
veise schematise Darstellung der apparativen Ausge- 
staltung und des Verfahrensablaufes naher erlautert. 

Der PHllotoFP lcicht™ SchUttgevichteB 3 und der Full 
stoff schveren Schlittgewichtes 4 werden aus den ihnen 
zugeordneten Silos i und 2 durch die Fflrderschnecken 
5 und 6 abgezogen und dem Aufgabebehalter 7 einer Charaen- 
waage 8 zug&FUhrt. 

Bei der hintereinander erfolgenden Zusammenftihrung der 
beiden Anteile mufl deren SchUttgewicht berUcksichtigt 
werden, da fUr die ZusammenfUhrung durch den nachfol- 
genden Feinststoffmischer 9 das Volumen und nicht die 
Gewichtsanteile maflgebend sind, da das FUllervolumen 
und nicht das PUllergewieht letztlich entscheidend filr 
das vorgeschriebene Restvolumen der Hohlraurae in der 
Decke ist. 

In diesem Zusanunenhang kann als ERsatz fur die Chargen- 
vaage ein Volumenmesser vorgesehen werden. 

Das fertige Fiillrgemisch vird in dem Zwischenbehalter 10 
gelagert, von dem aus es iiber eine weitere Forderschnecke 
11 in den Fttllerdosierbehalter mit der zugehSrigen Vaage 
13, die ebenfalls durch einen Vblumenmesser ersetzt 
werden kann, aufgegeben wird. 

Das vordosferte Fiillergemisch wird iiber einen weiteren 
Zwischenbehalter 14 in die Bosierschnecke 15 und von 
dort mit den iiber Gesteinswaage 17 dosierten heiflen Sand- 
und Splittkomponenten in dem Mischer 16 zusammengefiihrt 
und in diesen auch das bituminose Bindemittel tlber die 
Diisenrampe 18 aufgegeben. 
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The invention is explained in more detail by the enclosed schematic drawing of the design 
of the apparatus and the progress of the method. 

The filler having a light packed weight 3 and the filler with heavy packed weight 4 are 
withdrawn from their silos 1 and 2 by the conveying screws 5 and 6 and fed to an output 
container 7 of a charge scale 8. 

During the combinations of both parts taking place one after the other, the packed weights 
of both must be taken into consideration since the volume and not the weight proportions 
are decisive for the combination by the subsequent fine-materials mixer 9, since the filler 
volume and not the filler weight is in the end decisive for the prescribed residual volume 
of the hollow spaces in the surface. 

In this connection a volume measuring means can be provided as a substitute for the 
charge scale. 



The finished filler mixture is stored in the intermediate container 10 from which it is 
output vm a further conveyor screw 11 into the filler proportioning container with the 
associated scale 13, which also can be replaced by a volume measuring means. 

The pre-proportioncd filler mixture is combined via a further intermediate container 14 in 
the proportioning screw 15 and from there is combined in the mixer 16 with the hot sand 
and crushed stone components proportioned by the rock scale 17 and the bituminous 
binding agent is also added therein via the nozzle ramp 18. 



